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�� ا����م ا��را���    =أو�د �
���=   أ���� 2009   ��  �� �(& ا) ا��'�
ن ا��'�&               #�%�ع ا�# "
ن ا� ���
  ا� ���/ ا.ول ,���
ء  (6ن) 
 1- ��آ�4 �23 ا����1�:

 

 
ن).75,0( 
89أ�2 و- 1-2  ��  

م �@�ر ا� �� ?&.=�=�
ت ا��";� ���:AB /�� CDE�ا� �
I3 وGH ا� =�=�
ت؟  . � ��/ #��@J� 4�H 
#

ن).5,0(    �M ا�Lور �� =�=�
ت - 1-3 � ���3 LNص  وأو
Pور ا�Lا� ���.أ�2  ��  
ن).5,0(  
ص- 1-4 Pور ا�Lوي ا�
�M ا�Lور �(�
ر � �
� CDE�ا� ��H ���3 S J Hا .  

�� ا����1�)B �D�� . x :  و  Fµ 
 ب :J� ���# �3Uا�� V=ه �,      : C  X�"�   : C=0,40x-16 :  �H� CDE# �23 ا����1� - 1-5   
ن).5,0( 
ز �23 ا����1� ,� ا� ���� ا�(
�8�؟ :N 
�� ر��1� ا��2H ا� � �\�� إ��:)B 
#   

���
D�ارة ا�Lا� �H2- درا 
 . L #

��� ذات #�D�ا� ������
� M@��B ، #\"�ن �ا�L�C ا� "��` �,� ا� 
و#
ت ا�Lارة  a# G��N ��:B CDE�ا� ، �HM  

 
ن).5,0( 
ه�ةA�� 
� ا��CDE ، أ�:�
؟ أ�2 و89@��# /��. cu � ه=V ا��Aوف ، أ'L ا�\��E/ ا� 
���/ ��%b �@�ر ا� ���-2-1 ,  

   
ن).25,0(   
ت ا�3U� 4@a� ����G  ?& أ�2 ا�=ي ��ا,d��8� e ا��L، CDEارةارH& ا���ء #/ ا�- 2-2  �f
J? C� P# /�� ا� ���ات.  

ن).75,0( . A ���  #"Lدا �� 0.
2

2

=+ c
c uA

dt

ud
 �E\ا� g�� : )(tuc 
 ا� ��� -3- 2:aa"� �  أ?�h ا���
د�� ا� 8
%��� ا� 

ن).75,0( .  T و B  �a�
�� آ� #/ .'� ����
د�� ا� 8
%��� ا�(�� LNأو t
T

Buc .
2

cos
π=   �"ea #/ آ�ن  -2-4 

ن).5,0( � ا�Lارة  - 2-5 , �f
��:Eر ا�
�Lة ا� � ����� S J Hا .  
  3-ا�LراH� ا�@
�3� ��Lارة ا�� =�=�� :  
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و#� ��i9ةa# ذات �ا�� =�=�. )(RLC � ا�Lارة , �3
�  ���iات ا�@�
���D ا�\�E ا�   

 
ن).25,0( 
 وأ�U���� 2 � @�ره
 Ujل ا��#/.  أ�2 ����� ا�@
3� ا���E� ��Lارة ا�� =�=��- 3-1 :� e,ا���ا gJ"J�ا� /�� &?.  

�9
B� ا�@
3� ا���E� ��Lارة ا�� =�=�� - 3-2 /# /E�� 4آ��� LN��  .4ه=ا ا� �آ� ��Ja� ح���b �@�ر ا�@
3�.ا;� Cآ� S J Hا &?  
ن).5,0( .ا���E� ��Lارة   

 

    
 

 
. 1t  1-�A"ا�� �, ��' �:A# �D�� ��
  ا�\�E ا� 

. S  �@aJرة #/ ا�
�lق اU@Bا �A"� e,0 ��ا=t �A"أن ا�� 
���  
 . ms70=τ  G# τ+= 12 tt  �A"ا�� �, mxM 2,1= ذات ا.,;�ل  M �@aJا� g�� �;� ، ��
رة ، ا��J \�ة �1ل ا�"�lا �#La#  

 
ن)25,0( ه� ه=V ا���N� ���1� أم #( ��%� ؟-1- 1-  

ن)25,0( ؟  τ 
 ا���N� Ujل ا��Lة ا��#-2- 1: �@3 �
 ا��(
,� ا� # ��J  
ن)25,0( 1-3 -��
ر ا���N� �1ل ا�"\ Bا ���H 4)'ا .  

ن)5,0(  . 1t 1-4 -�A"ا�� ��3� LNأو  
ن)25,0(  .  (��( أي #Lة اه �از @aB� J��#� #/ ا�" 
رة-1-5�lة اL# LNأو .  

 
��fت دا
N��� 
?L"# ء
:ا�AB ا��?�a� ا� 
���.�  ��b@H g ا�� Hz30 � � �دد-2@aB G�J# � :�  
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ن)25,0( . أوLN �1ل ا���N� ا��J \�ة ��b@H g ا��
ء- 2-1  

ن)25,0( 1���� اه �از ه
��/ ا�aJ@ �/ ؟.  
# cm8  �,
)# 
�:J�� �;8� 2M و 1M 2-2 -/� @aB �� �B  
ن)25,0(  
ر ا���N� ��b@H g ا��
ء؟- 2-3 \ Bا ���H 
#  

ن)25,0(    2-4 -nا��N ��� د؟L�# 2Hء و
.      ه� ا��  
 


ء(7ن) .���Eع ا��%�# 

رات ، ��E ا3 ا� �j ةL� /�p � رة
� Hرة �/ ا
�
 أو  إ'Lاه
 ,2a أو أآ�D ، أآ �E� 4 ا�"�وف ���/ �:J# أي b;� أ� /E�� اح�  

.qHا�� �, ���

�n ا�"(���� ��Bأي ����� ، وأ nJ# 4�@� �. ا3 �اح �E� �a,ا���ا �B
Pا� �
رة  « 
	�� » أو «  ���» ,�   ا��
 ��
Nآ� إ /� �@aJا� r8B &;Pو�j �s1
 �tر
, �B
j أو. ن).125,0(     . ��
Nإ �E� C°25 
ت ��LJ� h درN� ا�"�ارةH
�aا� G��N أن gإ� ��\B  

 
molL210− ذات ��آ��  )( −+ + HONa � ��;�دا f
��اH@� #"��ل # HA #/ #"��ل '�`  mL10 
��ة�# ��JB : �B
Dال ا�u)ا�  

.             . mLVbE 2,12= :  و  1,8=pH  �
,u هE ا� �@aB ت
:، إ'Lا?�  

 
 : X�
Dال ا�u)ا� 

 

� � ��ازن : ? 
3
�M�L ا���ا,a� G# ا��
ء �: ��

د�� �8�# . Ak   M �p�' � �
? HA  `�"� ���"# �� �B  :Gال ا��ا�u)ا�  
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                Lmolco /10 2−=  : ���آ��V ا���� HA  `�"� 
�f
# ���"# �� �B  :6 الu)ا�  

 
   ��
Nإ �E� . ن)25,0( �� ��sHv� ا���ا���  )J�
�  

 ا�(uال 7-
mL200 :   و Lmolca /10 2−=  �COOHCH ذي ��آ�� #�� 3  n��B
D�lا `�"� �f
#/ #"��ل # mL100   B��ج

. molLcb
210−=  ���آ��V ا���� 3NH 
ك�B�#v� �f
  #/ #"��ل #

 2,9)/( 34 =+ NHNHpkA :  و 7,4
)/( 33

=−COOCHCOOHCH
pkA  �@�B  

 
. �tر
, �B
j أو  �s1
j ��
Nآ� إ /� �@aJا� r8B &;Pو� .��
Nن)5,0( �/ آ� إ �� �:=ا ا�(uال     )J�
  ا�(uال ر8 &3: :  �

 /����"# �� �B:  
. 1,3=pH  ، Lmolc /10.3 2

1
−=  �fL�: ، ��آ��V ا� 7,4=Apk 
n��B ،'�` ا:  1 ا��"��ل -D��  

9,2=pH  ، Lmolc /10.3 2
2

−=  �fL�: ��t #��وف ، ��آ��V ا� Apk HA #�:�ل ،  '�`:2 وا��"��ل-    

 
. �tر
, �B
j أو  �s1
j ��
Nآ� إ /� �@aJا� r8B &;Pو� .��
Nإ �E� ن)25,0( �� �:=ا ا�(uال    )J�
  ا�(uال ر9 &3:             �
−COOCH 3 
�Bات D�lت ا
Bأ�� /# mol210.2 − :  و  COOHCH 3 n��B
D�lا `�' /# mol210− 
لjدz� 
�f
# ���"# �p"B  

 

ت#�:Bأ�� ) +
4NH 
Bم #/ أ����B�#ت ا� mol210.2 − 3NH :و 
ك �B�#.ا  /# mol210.4 − :  و 
ت ا�;�د��م    )Bأ�� 
:�#) 

 ��

د�� ا� 8�#   :  .   mL200   2��Pا� &�'     :  ا���Eرور)

                                                 

      
 
 
 

Sbiro abdelkrim    lycée agricole  oulad taima  région d’agadir  , royaume du maroc     
Mail : sbiabdou@yahoo.fr 
msn :sbiabdou@hotmail.fr 
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: ��
Nl�9 ا
J� 
  ا� ���/ ا.ول ,���
ء  1-(6ن)

1- 1 -1-  

 
 


م .             ا� =�=�
ت #L�Pة - 1-2AJدوري: ا� M�� . GHا�� I3
J� 4�Hد:و��Pا��و#
a�د ا��Nو /� S�
Jا� .  

. msT 3= �M ا�Lور � �a�?ل ا��Uj /#و LCTo π2= 
ص- 1-3 Pور ا�Lا� �����:  

F
L

To
c 6

2

2

10.23,2
.4

−≈=
π

1-4 -              

        %42
4,0

1623,2

4,0

16 =+=+= c
x �� ا����1�)B          : ⇐             16.4,0 −= xc  1-5 -         
J�L�             :  

� ا��CDE ، ا� =�=�
ت ,� ه=V ا�"
�� L�P# ��tة@��# /�� . cu 2-2-1 -  �E\ر ا� ��� 2 ا��@� b%�� ه� ا�=ي  

. ا��CDE � �8غ ,� ا������ و�\"/ ��8�E� دور��  - 2-2  

 
0=+ cL uu :ا��3U� ��/ ا� ���ات    

0
1

2

2

=+ c
c u

Lcdt

ud
:    أي  0

2

2

=+ c
c u

dt

ud
Lc          ⇐              0=+ cu

dt

di
L       2-3 -                      

                         
Lc

A
1=  G#    : 0. =+ c

c uA
dt

du
  �
:وه� ��� ا��  

     
o

o T

πω 2= �a�

�� ا� 8
%��� ا�(���� �'      . 
J�L�  : t
T

Buc .
2

cos
π= 2-4 - �" J     آ�ن /# ea  

tBu oc .cosω=   4 E� �"إذن ا� :        

      cooo
c utB

dt

ud
..cos 22

2

2

ωωω −=−= tB           : و 
dt

du
oo

c .sinωω−=             

 
Lco

12 =ω   ⇐    0.
1

.2 =+− cco u
Lc

uω      ⇐        0
1

2

2

=+ c
c u

Lcdt

ud
   ���%
� ا���
د�� ا� 8, `��� �
�  

 LcTo π2=                    ⇐          
o

o TLc

πω 21 ==               

 
Euc =  M�@��# /�� ��� ا� /i, ، L���ا� �@Hن ��ا�"\# CDE�ا�   : 0=t   �A"ا�� LJ� MBأ 
     و��

       EB =                         ⇐       EBuc == 0cos          ،             0=t    LJ� 
J�Lو�  

                   t
Lc

Euc .
1

cos=            MJ#و                            : LcTT o π2== :          و   

*************************************************** **************************** 
�Lة ا- 2-5 ���
ر ,� ا�Lارة�  ���  :  

       t
LcL

c
Ei .

1
sin..−=         ⇐          t

LccL
Ec

dt

du
c

dt

dq
i c .

1
sin

.

1
..−===              
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   3-  
3-1 -������� ��)�@Ji�ا� �3
� ا��CDE وا�@, �B�P�ا� ��f
��:Eا� �3
. ا�@
3� ا���E� ��Lارة ه� #���ع ا�@  


 ه� ا��gJ"J ر3& :� e,ا���ا gJ"J�3              ا�. 2
2

2

1

2

1
Li

C

q
T +=ξ        

3-2 -        
     
ا���=ذة ����8ل �Nل ��g 3� ���ض ا�@
3� ��ود ا�Lارة �@ G  ،L��# ل
�� H
� nو� & ذ� RLC �9
B� ا� =�=�
ت  � /E��دارة # �ا�� �,  


و#� ا���E� ��Lارةa�ى ا�� )#.   

  
(  rRRo += )   G# iRu og .= � ا�=ي ��ودf
��:Eر ا�
�Lة ا� � G# 4 ا�1اداH
J � ��� � ارةLارة ا�Lا� ����  . G L ا����  

.���
H �#و
a�وه� � ;�ف آ 

LcRg uuuu ++= 3
�Bن إ%
,�� ا� ���ات  e��@ �            :  

     )1(  0=+ c
c u

dt

du
Lc               ⇐                    

dt

di
LiruiRirR c +++=+ ..)( :       أي  

                   �B
�b  ا� =�=�
ت #;;� n�=، و�  �ا��:�� �و#
a�ذات ا� ���
D�ارة ا�L�� ا�����ة ���%
.وه� ا���
د�� ا� 8  
 �D�
: و�;�b ا�@
3� ا���E� ��Lارة ?  

     

 
        82=Z :    و  206=A         ⇐             HePbPo A

Z
4
2

210
84 +−−>−   1-           

Po210
84 �� ���J� ��Jاة       1
3� ا���2 -2)J�
� :  

 

 
3-  
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jtt

a

a
t 137)090(

10.8

10.26,1
ln

2ln
)(

ln

2ln

20

2112

2

1
2/1 ≈−=−=  

************************************************************************************  

λ
o

o

a
N =                     :  G# 2.. t

O eNN λ−=   : �jt    ه 902 = �A"ا�� LJ� ��a�  L�-4د ا�L��Jات ا�������Bم ا�� 

 )1(' 2.t
o eNoNNN λ−−=−=          : 2t �A"ا�� LJ� �  8�ات ا�L��Jد ا�L�  

26455,0
7

21
. 10.79)1(

10.58,0

10.26,1
)1(' 2 =−=−= −

−
− ee

a
N to λ

λ
 

 


��� �/ �L��B h 8ة ا�������Bم - 3-3Jا� �3
: ا�@  
                        

   

ء:1-���Eا�       

 
2-  

 
3-  
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4-  

 
5-  

 
 

6-  

 
7-  
 

 
8-  
 

 
9-  
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